DE4238132 file:///C|/BackupMy Documents/EPOV3/DE423 8 132.html 

Original document 

Water circulation pump for automobile - has split sleeve pot supporting 
pump shaft in opposition to drive shaft of electric motor 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



DE4238132 
1994-05-19 

SCHEELE HUBERT (DE) 
TEVES GMBH ALFRED (DE) 



F04D13/02; F04D13/02; (IPC1-7): F04D13/02 
- european: 

Application number: DE19924238132 19921112 
Priority number(s): DE19924238132 19921112 



View INPADOC patent family 



Report a data error here 



Abstract of DE4238132 

The pump has a pump space (5,9) containing a pump wheel (2) mounted on a pump shaft (8) which is 
axially supported via the base (126) of a split sleeve pot (12). The base is curved in the direction of 
the pump space, with a seating (12c) for the pump shaft at the point of max. curvature, with an 
opposing seating (15) for the driveshaft (14) of the electric drive motor (4). Pref. a curved transition 
zone is provided between the base and the wall of the cap. ADVANTAGE - Simplified mfr. with 
pump function unaffected by pressure variations. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Description of DE4238132 



Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, insbesondere Wasserpumpe fur Kraftfahrzeuge, mit einem im 
Pumpenraum angeordneten Pumpenrad gemass dem Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Derartige Kreiselpumpen sind bekannt. Da die Flache, auf die der Flussigkeitsdruck wirkt, auf der 
Pumpenraddruckseite kleiner ist als auf der Pumpenradvorderseite, welche durch den Ansaugbereich verkleim 
ergibt sich eine Axialkraft in Richtung zum Ansaugbereich. Eine weitere Axialkraft, die der ersten entgegeng* 
ist, entsteht durch die 90 DEG Umlenkung der Stromung im Pumpenrad von der axialen Zugstromungsrichtur 
radialen Durchstromungsrichtung, so dass der Axialschub sehr gross ist und durch konstruktive Massnahmen 
aufgefangen werden muss. Eine der Massnahmen, den Axialschub aufzuheben, ist die Verwendung von 
Druckausgleichlochern, zum Druckausgleich zwischen der Pumpenradruckseite und Pumpenradvorderseite. D 
diese konstruktive Massnahmen konnen zwar die Axialkrafte vermindert, jedoch nicht ganz beseitigt werden \ 
Restaxialschub bleibt bestehen. Durch die Anordnung der Pumpenradwelle derart, dass sie im Boden eines 
Spaltrohrtopfes, welcher den Motor gegen das Fordermedium schiitzt, gelagert ist, ist der Boden desselben du: 
Restaxialschub stark belastet. Normal erweise muss also ein derartiger Spaltrohrtopf besonders stabil und dick' 
ausgefuhrt sein. 

Die DE 41 10 488 Al zeigt eine Umwalzpumpe fur das Kuhlwasser eines Kraftfahrzeugs gemass dem Oberbe 
des Anspruchs 1. Das DE 91 00 515 Ul offenbart eine Kreiselpumpe mit einem Spaltrohrtopf mit konkav 
gewolbtem Boden. Durch diesen Boden soli die Festigkeit verbessert und die Herstellung vereinfacht werden. 
1-294990 A wiederum zeigt eine Kreiselpumpe mit einem Spaltrohrtopf, dessen Boden insgesamt als Aufnahr 
die Antriebswelle ausgebildet ist. 
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(54) Kreiselpumpe, insbesondere Wasserpumpe fur Kraftfahrzeuge 

© Es wird eine Kreiselpumpe mit einem Pumpenrad (2) und 
einem pumpseitig angeordneten Spaltrohrtopf (12) be- 
schrieben. Der Boden (12a) des Spaltrohrtopf es (12) ist in 
Richtung des Pumpenraumes (5, 9) gewolbt. An der Stelle 
seiner maxima len Wolbung ist eine Aufnahme (12c) fur die 
Pumpenwelle (8) und dieser gegenuber eine Aufnahme (15) 
fur die Antriebswelle (14) angeordnet. 
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Beschreibung dadurch erreichte Festigkeitssteigerung werden die auf- 

tretenden Schwankungen, bzw. Druckbelastungen, wel- 

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, insbeson- che sich z. B. durch Ansaugen einer Luftblase ergeben 

dere Wasserpumpe far Kraftfahrzeuge, mit einem im k6nnen, ohne Beeintrachtigung der Funktion der Pum- 

Pumpenraum angeordneten Pumpenrad gemaB dem 5 pe bzw. ohne Zerstonmg derselben aufgenommen. Die 

Oberbegriff des Hauptanspruches. Stabilitat des Topfbodens ist so hoch, daB eine Verfor- 

Derartige Kreiselpumpen sind bekannt Da die Fla- mung desselben auch unter erhdhter Druckbelastung 

che, auf die der FlQssigkeitsdruck wirkt, auf der Pum- bzw. auch stoBartiger Druckbelastung nicht stattfmdet 

penradrQckseite kleiner ist als auf der Pumpenradvor- Es ist vorteilhaft, wenn die Wdlbung des Topfbodens 

derseite, wetche durch den Ansaugbereich verkleinert 10 die Form einer Kugelkappe aufweist. Dadurch ist eine 

ist, ergibt sich eine Axialkraft in Richtung zum Ansaug- besonders hohe Stabilitat der erfindungsgemaBen Kon- 

bereich. Eine weitere Axialkraft, die der ersten entge- struktion gewahrleistet Um Kerbwirkung zu vermei- 

gengerichtet ist, entsteht durch die 90° Umlenkung der den, ist vorteilhafterweise der Ubergang zwischen dem 

Stromung im Pumpenrad von der axialen ZugstrS- Boden und der Wandung des Spaltrohrtopfes unter Bil- 

mungsrichtung zur radialen DurchstrOmungsrichtung, 15 dung eines Radius ausgestaltet 

so daB der Axiaischub sehr groB ist und durch konstruk- In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB der 

tive MaBnahmen aufgefangen werden muB. Eine der Spaltrohrtopf auch eine Auf nahme fflr die Antriebswel- 

MaBnahmen, den Axiaischub aufzuheben, ist die Ver- le aufweist, wobei die Antriebswelle in der Aufnahme 

wendung von Druckausgleichlochern, zum Druckaus- z. B. uber ein Gleitlager gelagert werden kann. Diese 

gleich zwischen der Pumpenradriickseite und Pumpen- 20 Ausfuhrungsform ist besonders gerauscharm; auBer- 

radvorderseite. Durch diese konstruktive MaBnahmen dem ist die Lagerung der Antriebswelle Qber ein Gleit- 

kdnnen zwar die Axialkrafte vermindert, jedoch nicht lager preisgQnstiger als vergleichbare Kugellager-Lage- 

ganz beseitigt werden und ein Restaxialschub bleibt be- rung. Die Antriebswelle kann bei dieser Ausfuhrungs- 

stehen. Durch die Anordnung der Pumpenradwelle der- form durchgehend den gleichen Durchmesser aufwei- 

art, daB sieim Boden eines Spaltrohrtopfes, welcher den 25 sen, die Verbindung zu dem AuBenlaufer erfolgt uber 

Motor gegen das Fdrdermedium schQtzt, gelagert ist, ist eine zwischen den beiden Bauteilen befindliche Buchse. 

der Boden desselben durch den Restaxialschub stark Das Anformen der Antriebswellenaufnahme tragt zu- 

belastet Normalerweise muB also ein derartiger Spal- satzlich zur Stabilitat des Spaltrohrtopfes bet 

trohrtopf besonders stabil und dickwandig ausgefUhrt Die Erfindung wird anhand eines Ausfahrungsbei- 

sein. 30 spieles naher erlautert Es zeigt: 

Ein solcher Spaltrohrtopf ist z. B. in der aus der Fig- 1 einen Schnitt durch eine Kreiselpumpe mit 

DE 36 30 921 Al bekannten Kreiselpumpe eingesetzt Spaltrohrtopf. Die Kreiselpumpe weist einen Ansaug- 

Der Boden des Spaltrohrtopfes weist eine besondere, bereich 1, ein Pumpenrad 2, ein Gehause 3 und einen 

sich in Richtung der Pumpenkammer erstreckende Auf- Antrieb 4 auf. Das Pumpenrad 2 befindet sich in einem 

nahme fur die Pumpenwelie auf. Diese Aufnahme muB 35 Pumpenraum 5, 9 und weist vorderseitig Schaufeln 6 

eine sehr stabile Konstruktion aufweisen, damit der Re- und ruckseitig einen Innenlaufer 7 auf. Sowohl die 

staxialschub ohne Beschadigung des Spaltrohrtopfes Schaufeln 6 als auch der Innenlaufer 7 sind auf einer 

aufgenommen werden kann. Pumpenwelie 8 angeordnet Zwischen der Vorderseite 

Aus der EP 01 71 515 ist eine weitere Kreiselpumpe des Pumpenrades 2 und dem Bereich 9 sind Druckaus- 
bekannt, bei der der Spaltrohrtopf der Antriebsseite der 40 gleichsOffnungen 10 vorgesehen. Zwischen dem Innen- 

Pumpe zugeordnet ist Die Wandung des dort angeord- laufer 7 und einem AuBenlaufer 1 1 ist ein Spaltrohrtopf 

neten Spaltrohrtopfes ist dunner als der Boden, welcher 12 angeordnet Er ist aus nichtmagnetischem Material 

der Druckbelastung auf der Rttckseite des Pumpenrades und dichtet Qber seinen Rand 13 den Pumpenraum 5, 9 

ausgesetzt ist und daher besonders stabil ausgebildet gegen den AuBenbereich und elektrischen Antrieb 4 ab. 
sein muB. Der Boden des dort beschriebenen Spaltrohr- 45 Der AuBenlaufer 11 wird durch die Abtriebswelle 14 des 

topfes ist in Richtung des Antriebes der Kreiselpumpe elektrischen Antriebes 4 angetrieben, der Innenlaufer 7 

gewdlbt, was eine gttnstige Ausbalancierung des Pum- des Pumpenrades 2 wird durch die magnetische Kraft 

penlauf rades mit dem AuBenlaufer erlaubt zwischen den beiden magnetischen Bauteilen, 7, 1 1 mit- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gat- genommen. Der Spaltrohrtopf 12 weist an seinem Um- 
tungsgemaBe Kreiselpumpe derart weiterzubilden, daB 50 fang eine Wandung 12a auf, welche unter Biidung von 

bei herstellungstechnisch einfacher und gebrauchsvor- einem Radius R in einen Boden 12b Ubergeht Der Bo- 

teilhafter Bauform sowohl der Restaxialschub als auch den 12b hat in Form einer Kugelkappe, wobei die W61- 

eventuellauftretendeDruckschwankungenbzw.Druck- bung in Richtung zum Pumpenraum 5, 9 verlauft Im 

belastung ohne EinfluB auf die Funktion der Pumpe Boden 12b des Spaltrohrtopfes 12 befindet sich eine 
aufgenommen werden. 55 Aufnahme 12c (Hr die Welle 8 des Pumpenrades 2. Die 

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 angegebe- Aufnahme 12c weist eine einfache Form auf, sie ist in 

ne Erfindung geldst Die Unteranspriiche stellen vorteil- Form eines dem Topfboden 12b angeformten Ansatzes 

hafteWeiterbildungendar. ausgebildet Gegentiber der Pumpenwelle-Aufnahme 

Durch die Ausgestaltung des Spaltrohrtopfes derart, 12c, an der eingezogenen Seite des Spaltrohrtopfbodens 
daB sein Boden zum Pumpenraum hin gew6lbt ist, wird 60 12b ist eine Aufnahme 15 fiir die AntriebsweUe 14 vor- 

eine besondere Stabih'tat des Bodens erreicht Die gesehen. Die Antriebswelle 14 ist an ihrem, dem Spal- 

Wanddicke des erfindungsgemaBen Spaltrohrtopfes trohrtopf 12 zugewandten Ende in der Aufnahme 15 

kann im Wandungsbereich und im Bodenbereich gleich Qber ein Gleitlager 16 gelagert Der AuBenlaufer 11 ist 

sein. Auch die dem Boden angeformte Aufnahme fur die mit der Antriebswelle 14 iiber eine Metallbuchse 17 
Pumpenwelie weist eine einfache AusfQhrungsform auf 65 verbunden. 

und ist in Form eines ringfdrmigen Sockets ausgestaltet Wird der Druck im Pumpenraum pldtzlich erhdht, so 

Durch die konstruktive MaBnahme der WSlbung des wird die daraus resultierende Druckbelastung auf den 

Topfbodens in Richtung der Wellenaufnahme und die Boden 12b des Spaltrohrtopfes 12 Qbertragen. Die 
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Druckbelastung wird durch den Boden 12b ohne Ver- 
formung desselben aufgenommen. Fur die Funktion der 
Kreiselpumpe bedeutet dies, daB auch eine plotzliche 
Druckbeaufschlagung bzw. Druckschwankung pro- 
blemlos aufgenommen wird 5 

Patentanspruche 

1. Kreiselpumpe, insbesondere Wasserpumpe fur 
Kraftfahrzeuge, mit einem in einem Pumpenraum io 
angeordneten Pumpenrad, wobei die Pumpenwelle 
im Boden eines pumpseitig angeordneten Spal- 
trohrtopfes axial gelagert ist und wobei zwischen 
dem vorderen Pumpenraum und dem hinteren 
Pumpenraum Druckausgleichkan&le angeordnet 15 
sind und ein AuBenlaufer mit der Abtriebswelle 
eines Elektromotors verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (12b) des Spaltrohr- 
topfes (12) in Richtung des Pumpenraumes (5, 9) 
gewdlbt ist und daB die Pumpenwelle (8) an der 20 
Stelle der maximalen Wolbung des Topfbodens 
(12b) angeordnet ist 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wolbung des Topfbodens (12b) 
die Form einer Kugelkappe hat 25 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Boden (12b) und die Wandung 
(12a) des Spaltrohrtopfes (12) unter Bildung eines 
Radius (R) ineinander iibergehen. 

4. Kreiselpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Topfboden (12b) 
eine sich axial in Wdlbungsrichtung erstreckende 
Aufnahme (12c) fur die Pumpenwelle (8) angeformt 
ist 

5. Kreiselpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Topfboden (12b) 
an seiner, der Wolbung abgewandten Seite eine 
sich axial erstreckende Aufnahme (15) fur die An- 
triebswelle (14) angeformt ist 

6. Kreiselpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB in der Aufnahme (15) ein Gleitlager 
(16) angeordnet ist 

7. Kreiselpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBenlaufer (11) uber eine Me- 
tallbuchse (17) mit der Antriebswelle (15) verbun- 45 
den ist 

8. Spaltrohrtopf fur Kreiselpumpen, insbesondere 
Kraftfahrzeugwasserpumpen, zum Einsatz zwi- 
schen dem Innenlaufer eines Pumpenrades und ei- 
nem mit einem Elektromotor verbundenen AuBen- 50 
l&ufer, wobei die Pumpenradwelle im Spaltrohrtopf 
gelagert und befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Boden (12b) des Spaltrohrtopfes (12) in 
Richtung der Pumpenradwelle (8) gewalbt ist 

9. Spaltrohrtopf nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB seine Bodenwolbung die Form einer 
Kugelkappe hat 
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